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-
Wichtiger Hinweis )
Das im Folgenden beschriebene Instrument ist ein elektrisches Gerdt und darf als solches nur von

geschultem Personal bedient werden. Wartung und Reparatur dirfen ebenfalls nur von Fachleuten

vorgenommen werden.
Bei Korrespondenz beziiglich dieses Instrumentes bitte die Typennummer und die Seriennummer auf dem |

Typenschild angeben.
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Allgemeine Hinweise

Nach dem Auspacken sollte das Gerét auf mechanische
Beschadigungen und lose Teile im Innern {iberprift wer-
den. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der Lie-
ferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht in Betrieb
gesetzt werden.

Sicherheit

Dieses Gerat ist gemaR VDE 0411 Teil 1, Sicherheitsbe-
stimmungen fiir elektrische MeB-, Steuer-, Regel- und
Laborgerite, gebaut und gepriift und hat das Werk in sicher-
heitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Es ent-
spricht damit auch den Bestimmungen der europdischen
Norm EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm IEC 1010-
1. Den Bestimmungen der Schutzklasse entsprechend sind
alle Gehduse- und Chassisteile mit dem Netzschutzleiter ver-
bunden. HAMEG Gerate dirfen nur an vorschriftsméRigen
Schutzkontaktsteckdosen betrieben werden.
Das Auftrennen der Schutzkontaktverbindung inner-
halb oder auBerhalb der Einheit ist unzuléssig.
Wenn anzunehmen ist, da} ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr moglich ist, so ist das Geréat aufRer Betrieb zu setzen
und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern. Diese An-
nahme ist berechtigt,
-~ wenn das Gerét sichtbare Beschddigungen aufweist,
- wenn das Gerét lose Teile enthalt,
- wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,
- nach ldngerer Lagerung unter ungtinstigen Verhéit-
nissen (z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen).
Beim Offnen oder SchlieBen des Gehiduses muf3 das
Geréat von allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn
danach eine Messung oder ein Abgleich am ge6ffneten Ge-
rat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf dies nur
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbun-
denen Gefahren vertraut ist.

Verwendete Symbole auf dem Gerit
/\ Achtung - Bedienungsanleitung beachten
A Vorsicht Hochspannung

/7‘7 Erdanschlufl

Die extern angelegte Spannung an Ein- und Ausgan-
gen darf max. 42V gegen Erde betragen.

Garantie

Jedes Geréat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion ei-
nen Qualitatstest mit etwa 24stiindigem ,,Burn In”. Im inter-
mittierenden Betrieb wird dabei fast jeder Friihausfall erkannt.
Dennoch ist es mdglich, daR ein Bauteil erst nach langerem
Betrieb ausféllt. Daher wird auf alle HAMEG-Produkte eine
Funktionsgarantie von 2 Jahren gewahrt. Voraussetzung ist,
dal® im Gerat keine Verdnderungen vorgenommen wurden.
Flr Versendungen per Post, Bahn oder Spedition wird emp-
fohlen, die Originalverpackung aufzubewahren. Transport-
schéden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Geh3use des Gerites

einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen Fehler -

anbringen. Wenn auf diesem auch der Name bzw. die Tele-
fonnummer des Absenders steht, dient dies der beschleu-
nigten Abwicklung.

Servicehinweise und Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften der MeRgeréate soll-
ten in gewissen Zeitabstdnden genau Uberpriift werden.
Dazu dienen die im Funktionstest und Abgleichplan des
Manuals gegebenen Hinweise.

Lést man die Schrauben am Geh&use-Rickdeckel, kann
der Gehdusemantel nach hinten abgezogen werden.
Beim spateren SchlieBen des Gerates ist darauf zu achten,
daf} sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig unter
den Rand des Front- und Rickdeckels schiebt.

Betriebsbedingungen

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wéahrend des
Betriebes reicht von +10°C...+40°C. Wahrend der Lage-
rung oder des Transports darf die Temperatur zwischen
—-40°C und +70°C betragen. Hat sich wahrend des Trans-
ports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muf} das
Gerat ca. 2 Stunden akklimatisiert werden, bevor es in Be-
trieb genommen wird. Die Gerate sind zum Gebrauch in
sauberen, trockenen Rdumen bestimmt. Sie dirfen nicht
bei besonders grofem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der
Luft, bei Explosionsgefahr sowie bei aggressiver chemi-
scher Einwirkung betrieben werden. Die Betriebslage ist
beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektions-
kiihlung) ist jedoch zu gewahrleisten. Bei Dauerbetrieb ist
folglich eine horizontale oder schrdge Betriebslage
(Aufstellbiigel) zu bevorzugen. Die Liftungsldcher dirfen
nicht abgedeckt sein.

Inbetriebnahme

Dieses HAMEG MeRgerét ist fir den Anschluf® an das
Wechselspannungsnetz 220V/110V, 50Hz eingerichtet.
Spannungs- und Frequenzanderungen von £10% sind zu-
lassig. Fir den NetzanschluR befindet sich auf der Riick-
seite des Gerétes ein Kaltgeratesteckeranschlu® mit Schutz-
kontakt nach DIN. Die Verbindung zwischen Schutzleiter-
anschluR und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen ande-
ren Verbindungen herzustellen. (Netzstecker also zuerst
anschliefien.)

Vor Anschluf3 an das Netz ist zu priifen, ob das Gerat auf
die értliche Netzspannung eingestellt ist. Falls notwendig
ist die Einstellung, mit Hilfe des Netzspannungswahlers auf
der Geréterickseite, zu dndern.

Das Geréat ist durch zwei Primérsicherungen geschiitzt. Die
Primérsicherungen miissen gewechselt werden, sobald
die Netzspannungseinstellung gedndert wird.

Fir den Betrieb mit 220V / 110V ist eine trdge Sicherung
zu verwenden. Bevor die Sicherungen gewechselt werden,
ist das Netzkabel zu entfernen. Es dirfen nur Netz-
sicherungen des gleichen Typs verwendet werden. -

Anderungen vorbehalten



FUNKTIONSGENERATOR HM 8130

Aufgrund seiner umfangreichen Ausstattung eignet sich
der Funktionsgenerator HM 8130 vor allem als universel-
le Signalquelle fur den Labor- und Servicebetrieb. Au-
Rer den 5 fest integrierten Signalarten kann er mit Hilfe
der Arbitrary-Funktion auch "selbstkonstruierte” Signa-
le generieren. Hierfir steht ein Speicher mit je 1024
Punkten in horizontaler und vertikaler Richtung zur Ver-
figung. Die Eingabe kann Uber eine externe Tastatur
oder den IEEE-488-Bus erfolgen. Beide sind optionell er-
héltlich. Die Daten der Arbitrary-Signalform bleiben so lan-
ge erhalten, bis eine Neuprogrammierung erfolgt.

Ein weiteres Feature des HM 8130 ist der eingebaute
Wobbelgenerator. Mit seiner in 2 Bereichen verander-
baren Frequenz und der Start-/Stop-Einstellung ist dieser
sehr universell einsetzbar.

Der Frequenzbereich flr Sinus- und Rechtecksignale be-
tragt 10mHz bis 10MHz. Die Bereiche der anderen Si-
gnalarten sind aufgrund ihrer digitalen Generierung mehr
oder weniger eingeschrankt. Alle Frequenzen werden mit
Hilfe eines 5stelligen Sieben-Segment-Displays ange-
zeigt, das max. 10 mHz aufidésen kann. Die hochste ent-

nehmbare Ausgangsspannung betrégt fiir alle Signal-ar-
ten im Leerlauf 20V, u. mit 50Q-AbschiuR 10V,,. Ange-
zeigt wird sie mit einem 2¥%2stelligen LED-Display. Der Si-
gnalausgang ist kurzschluRfest und auch gegen max.
+15V Fremdspannung geschiitzt. Unabhdngig von
Signalform u. Spannung ist der DC-Offset bis max. £7,5V
einstellbar.

Trotz seiner Funktionsvielfalt ist der HIVI8130 doch sehr
einfach zu bedienen. Alle veranderbaren Parameter las-
sen sich schnell und prazise mit dem zentralen
Drehgeber einstellen. Das Ubersichtlich angeordnete
Display und die klare Gliederung der Frontplatte erlauben,
dald man bereits mit einem Blick tGber den Geratestatus
und alle wichtigen Parameter "im Bilde" ist.

Fur die tégliche Mef3praxis ist der HMI8130 ein vielseiti-
ges Hilfsgerat. Mit einem IEEE-488 oder RS 232C Inter-
face ist er auch in automatisierten MeRsystemen
einsetzbar. Darlber hinaus kénnen von HAMEG-
Oszilloskopen gespeicherte Daten Gbernommen und mit
Hilfe der Arbitrary-Funktion beliebig oft ausgegeben wer-
den.

Technische Daten HMI8130  Arbitrary .

(Ref. Temp.: 23°C + 2°C) Frequenzbereich: 10mHz bis 100kHz; I;ligerausgang. g}‘;‘gr'f uchse)
Frequenz Amplitude: max. 20V, (Leerlauf) get

Bereich: 10mHz bis 10MHz Abtastrate: 10MHz ] ' Sagezah!\: 0 bis 5V (Wobbelausgang)
Aufl&su.ng: 5 Digit, max. 10mHz Auflésung: X:1024;Y: 1024 (je 10bit)  Ausgangsimpedanz: 1kQ

Anzeige: 5stellig; LED . Sweep (intern)

Genauigkeit: +(1 Digit + 5SmHz) Eingdnge:

Einstellung: ferngesteuert oder manuell
Uber Frontplatte od. ext. Tastatur

GATE/TRIGGER: (BNC-Buchse)
Impedanz: 5kQII100pF; geschitzt bis £30V

Interne Wobbelung: alle Signalformen
2 Bereiche:  10mHz - 550kHz / 450kHz - 10MHz
Wahl der Anfangs- und Endfrequenz

th'::‘el:a_t“'k“ﬂ': g'SDnﬁzgﬁ LEVEL CONTROL: (AM: BNC-Buchse) Wobbelzeit: linear von 20ms bis 100s
. g: PP Impedanz: 10kQ; geschiitzt bis +30V kontinuierlich oder getriggert
Signalformen (ext. Signal, Tastatur, Interface)
sinus Ausgﬁnge C‘n;pllitude;l-Modulati;n: |
Zreqll{e“‘zjb?" eich: (1)0"2"5'6 bzi 10?"Hﬂz Signalausgang: (BNC-Buchse) Mgd:gttlic;r:‘:gre;de:gﬁgﬁsoolgﬁna
Kli'np itude: - cUV; lLeerlau kurzschluRfest; Fremdspannung max. 15V Bandbreite: DC - 20kHz (~3dB)
irrfaktor: <0,5% (bis 500kHz2) Impedanz: 00 :
<1% (500kHZ—3MHZ) ’ Gate (as nchron)
$2,1-20V Sync .
<3% (3MHz-10MHz) Ausgangsspannung (2) 21 _22 Os\s/(L?gg“‘afLﬂ Modulation ein/aus Uber externes TTL-Signal
Rechteck y s Verzégerungszeit: <150ns
. . 20-200mV_, (Leerlauf) : .
Frequenzbereich: 10mHz bis 10MHz Auflésung: oomy. - Eingangssignal:  TTL
:rr?s':i'g;:j}\bfauzeit: 2; gr?;/ w (Leeriaut 10mvV Triggerfunktion (synchron)
Uberschwingen: <5% (U, . 2200mV) . . 1mV Frequenzbereich: <500kHz
Symmetrie: 50% +(5%+10ns) (E;'r(\;tzt)allgenawgkelt: zgz/ﬁ g;zgx)) Burst-Betrieb Giber ext. Triggereingang od. Interface
Impuls 140/: (20-200mV) Verschiedenes . .
Frequenzbereich: 10mHz bis 5MHz; fur Puls u. Rechteck zusatzlich 3% 1 Speicher fir letzte Geréte-lémstellqng sowie
Amplitude: 0..+410Vbzw. 0..~10V  Frequenzgang: +0,2dB (<100kHz2) 1 Speichermatrix 1024x1024 fir 1 Arbitray Signal

Anstiegs-/Abfalizeit:

<10ns

Einstellung: ferngesteuert oder manuell Gber
Frontplatte, ext. Tastatur oder Level Control

+0,5dB (100kHz - 2MHz)

+0,5dB/-3dB (2MHz - 10MHz)

+50mV (Bereich 3)
2% Stellen (LED)

Ausgangsspannung: -7,5...+7,5V (Leerl.)

Impulsbreite: 100ns bis 80s

Tastverhiltnis: max. 80% Offsetfehler:
Sagezahn Anzeige:
Frequenzbereich: 10mHz bis 10kHz;

Amplitude: 0- 20V, (Leerlauf)

Linearitat: besser als 1%

Dreieck DC-Offset:
Frequenzbereich: 10mHz bis 100kHz

Amplitude: 0-20V, (Leerlauf)

Linearitat: besser als 1%

-0,75...40,75V (Leerl)
-75...+475mV (Leerl.)

Externes Keyboard (Option HO830)
zur Eingabe der Parameter und der Arb.-Funktion
RS 232-Schnittstelle (Option HO89)
IEEE-Systembetrieb (Option HO88)
Abmessungen: 285x85x365mm (BxHxT)
Gewicht: ca. 5kg
Leistungsaufnahme: ca. 40VA
Umgebungstemperatur: —-10°C bis +40°C
Feuchtigkeit: 10%-90% ohne Kondensation
Versorgungsspannungen: 115/230V

+15%; 50/60Hz
Sicherheit: Klasse |, nach VDE411 Teil 1 und 1a




Bedienungselemente

HM 8130

@ @

(@ POWER Netzschalter; NetzanschluRR auf der Gerateriickseite.

@ REMOTE / LOCAL (Taste und LED)
Die REMOTE LED leuchtet, sobald das Gerét tiber den IEEE-
Bus angesprochen wird. Die Ubernahme in die manuelle
Betriebsart (Return to local) wird durch Driicken der LOCAL
Taste erreicht, vorausgesetzt das Gerat befindet sich nichtin
der Betriebsart'Local lockout".

® EXT.KEYBOARD
AnschluR firr das externe Keyboard (Option).

(@ GATE / TRIG. (BNC-Buchse)
Eingang flr Trigger- und Gate-Signale.

® TRIG./GATED/CONT. (Drucktaster und LED's))
Auswahl der Generatorbetriebsarten (Triggered, Gated,
Continuous): getriggert, torgesteuert und freilaufend.

® FUNCTION (Tasten und LED's)
Auswahl der Signalfunktion: Sdgezahn, Dreieck, Sinus, Recht-
eck, Impuls, Arbitrary.

@ Display (7Segment-LED)
Zur Anzeige von Frequenz und Ausgangsspannung. Frequen-
zenwerden mit 5 Stellen Auflésung angezeigt. Die Ausgangs-
spannung erscheint als UA_-Wert (Leerlauf) mit 3stelliger
Auflésung.
Bei Aufruf der Sweep-Betriebsart werden im Display
Sweepzeit, Start-Frequenz bzw. Stop-Frequenz, je nach
Einstellmodus, angezeigt.
Die Impulsdauerzeit ersetzt die Frequenzanzeige bei der Funkti-
on "Impuls®, sobald der Einstellmodus G0 PULSE W. (Pulsbreite)
aktiviert wird. Bei Einstellung des Ausgangsspannungs-Offset
(DC) wird die Anzeige der Ausgangsspannung durch denWert
der eingestellten Offsetspannung (Leerlauf) ersetzt.

©

© W @ B ®

SWEEP (Tasten und LED's)

Sweep - Parametereinstellung fir Wobbelbetriebsart.
Sweepzeit, Startfrequenz und Stopfrequenz sind unabhéngig
voneinander einstellbar. Die Einstellung kann auch *online®,
wahrend des Wobbelbetriebs, erfolgen. Anderungen werden
sofort wirksam.

® Einstellknopf (digitaler Drehgeber) zur Einstellung samtli-

cher Betriebsparameter.

@ Tasten und LED's zum Parameteraufruf

Auswabhltasten zur Aktivierung der Einstellung fur Frequenz,
Impulsbreite, Offset und Ausgangsspannung. Der jeweils
aktivierte Parameter wird mittels LED angezeigt uund 133t
sichdurchdenEinstell@ verandern.Die Schrittweite beider
Einstellung ist abhéngig von der Drehgeschwindigkeit. Lang-
sam: Einstellung mit 1 Digit-Schritten. Schnell: Der gesamte
Frequenzbereich kann mitwenigen Umdrehungen tberschrit-
ten werden.

+10 / x10
Tasten zur dekadischen Einstellung der Ausgangsparameter.

@ OFFSET (Taste und LED)

Taste fur Zuschaltung der Offsetspannung zur Ausgangs-
spannung des Geréates. Die Zuschaltung ist unabhéngig von
der Ausgangsspannung mdoglich.

INVERT (Taste)

Taste zur Invertierung der Ausgangssignale beim Impulsbetrieb
und zur Erzeugung negativer Offsetspannungen.

OUTPUT ON (Taste)

Zu- und Abschaltung des Signalausgangs.

OUTPUT (BNC-Buchse)

Signalausgang; Impedanz 50Q.

+ INTERFACE +
OFF

+ /—/ AMPL.
oN ! + CONTROL

~\ HAMEG

natruments

HM 8130
+ +

20V
SWEEP TRIG

FUSE 110V Y063A IEC 177-1l, 5x20mm Made in France +
2 703154 7%9' ::“PO"!‘ Fabriqué en France

out + A
22v | mov MmN’
MAMEG S.a.rl,  94800-Villejuif
Watts. (max.l 45 +
at 220V

@ @ Gg

@ OFF/ON AdreRwahischalter fir Interface
@ INTERFACE Interface-Anschiu® (Option)
@ AMPL. CONTROL Eingang fir AM-Modulation

@

@ SWEEP OUT Sagezahnausgang
@ TRIG. OUT Triggerausgang
¢) NetzanschluBdose, Netzspannungswahler, Sicherung

Anderungen vorbehalten

HM8130



Gerétekonzept des HM 8130

Die Signalerzeugung des HM 8130 erfolgt nach
dem Prinzip eines digitalen Synthesisers. Die
Signalformen befinden sich abgespeichert in
einem EPROM bzw. werden bei der Generierung
berechnet. Dieses Prinzip bringt, bedingt durch
die begrenzte Schnelligkeit der Wandler, Spei-
chereinheiten und des Prozessors, Einschran-
kungen bei der maximal erreichbaren Signal-
frequenz mit sich. Im HM 8130 wurde daher zur
Umgehung dieses Problemes eine Aufteilung des
zur Verfligung stehenden Frequenzbereiches in 2
Bereiche vorgenommen. Bis zu einer Frequenz
von 500 KHz arbeitet das Gerét als reiner
Synthesizer. Dariiber hinaus bestimmen die
Eigenschaften der verwendeten PLL-Schaltung
die Qualitat der Signalerzeugung.

Einfiihrung in die Bedienung des HM 8130

Selbsttest

Beim Einschalten des HM 8130 erscheint auf dem
Display zunéachst der Geratetyp und die Versions-
bezeichnung (z.B. HM 8130 1.0); danach, falls
installiert auch der Typ des eingebauten Interface.
Dazu wird in diesem Fall auch die eingestellte
IEEE-Adresse angezeigt.

Wird beim Einschalten die LOCAL -Taste ge-
drickt, stoppt das interne Programm nach der
ersten Nachricht im Display solange, wie die
Taste weiterhin gedriickt bleibt. Nach dem
Loslassen und erneutem Driicken wird dann die
Seriennummer des Gerdtes angezeigt. Bei

nochmaligem Driicken wird jetzt das Interface

abgefragt und die zugehérige Meldung angezeigt.
AnschlieBend fuhrt das Gerat einen kompletten
Selbsttest durch und stellt etwaige Fehlermeldun-
gen im Display dar.

Allgemeines

Der HM 8130 bietet Bedienungsmdglichkeiten
Uber die gerateeigene Frontplatte, eine als Zube-
hor erhéltliche externe Tastatur oder Gber als Op-
tion angebotene Interfaces. Die Bedienung des
Gerétes in der Standardausfiihrung erfolgt mittels
eines (digitalen) Drehgebers. Alle Parameter las-
sen sich schnell und prazise mit diesem Element
einstellen. Die Auswahl des zu &ndernden Para-
meters erfolgt mittels der frontseitigen Funktions-
tasten. Beim Einschalten befindet sich der HM
8130 in der gleichen Betriebsart wie zuletzt vor
dem Ausschalten. Alle Geréateeinstellungen
werden in einem nichtiliichtigen Speicher
abgelegt und beim Wiedereinschalten wieder
aufgerufen.

Display

Die Anzeige bietet im normalen Betriebsmodus
Informationen (ber die eingestellten Werte fir
Frequenz und Amplitude mit Angabe der Einheit.
Die Frequenzanzeige ist Sstellig mit einer max.
Auflésung von 10mHz. Amplitudenwerte werden
mit 3 Stellen dargestellt und sind mit maximal
1mV Auflésung einstellbar. Die Amplitudenwerte

beziehen sich auf den unbelasteten Ausgang und
missen bei Anpassung mit 50 Q durch 2 geteilt
werden. AuBerdem werden grundsatzlich die
Spitze-Spitze-Werte angezeigt. Bei Aktivierung
der Offsetfunktion wird auf diesem Display die
Offsetspannung angezeigt. Auch hier gelten die
Angaben fiir den unbelasteten Ausgang.

In der Betriebsart /mpuls wird bei Aktivierung der
Pulsbreiteneinstellung das Frequenzdisplay auf
die Anzeige der Impulsdauer umgeschaltet. Ange-
zeigt wird die Dauer des positiven Impulses, bzw.
bei Vorgabe eines negativen Vorzeichens die
Dauer des negativen Impulses. Im Sweep-mode
wird die Frequenzanzeige zwischen Sweep-Zeit,
Start- und Stop-Frequenz umgeschaltet. Die Um-
schaltung erfolgt, wie auch in allen anderen
Fallen, automatisch mit der gewahlten Funktion.

Bedienung liber die Frontplatte

Nach der Auswahl der gewiinschten Signalform
durch die Drucktasten (6) lassen sich die beiden
Parameter Frequenz und Spannung mittels des
Drehgebers und der dekadischen Bereichsum-
schalter einstellen. Dazu wird entweder die Taste
Frequenz oder Amplitude gedriickt und der
gewiinschte Wert mit dem Drehgeber eingestellt.
Die Schrittweite ist bei langsamer Drehung des
Knopfes 1 Digit, bei schnellerer Drehung &ndert
sich die Schrittweite erheblich, um auch schnelle
Anderungen Uber den gesamten Frequenzbereich
des Geradtes zu ermoglichen. Die dekadischen
Bereichsumschaltung erfolgt mittels der Tasten
/10 und x10. So ist auch eine dekadische
Umschaltung prazise moglich.

Bei Anwahl der Signalform Impuls ist auf die eben
beschriebene Art mittels Drehgeber die Impuls-
breite einstellbar. Soll dem Ausgangssignal noch
zusétzlich ein Offsetwert (iberlagert werden, so ist
auch dessen GréBe mittels Drehgeber nach An-
wahl der Funktion Offset variierbar.,

Signalformen

Der HM 8130 bietet die Wahl zwischen 6 ver-
schiedenen Signalformen, wobei 4 davon fest in
der Form vorgegeben sind. Sdgezahn (Rampe),
Dreieck, Sinus und Rechteck lassen sich nur in
der Frequenz und Amplitude veréndern. Die
Impulsfunktion erlaubt eine Veranderung der
Impulsbreite. Die Arbitrary-Funktion ist innerhalb
gerétespezifischer Grenzen frei definierbar.

Sidgezahn Der Frequenzbereich reicht, be-
dingt durch die digitale Signalgenerierung, nur
von 10mHz bis 10KHz. Die Linearitét ist besser
als 1%. Die max. Ausgangsspannung betragt



20Vss im Leerlauf. Durch die Taste Invert(13) ist
eine positive oder negative Rampe selectierbar.

Dreieck Die max. Frequenz betragt 100 KHz.
Die Linearitat ist besser als 1%. Die maximale
Ausgangsspannung betragt 20Vss im Leerlauf.

Sinus Maximale Frequenz 10 MHz.

Rechteck Maximale Frequenz 10 MHz.
Anstiegszeit <10ns.

Impuls Positive und negative Impulse

werden mit einer maximalen Frequenz von 5 MHz
erzeugt. Die Pulsbreite kann zwischen 100ns und
80s betragen. Das maximal einstellbare Tast-
verhéltnis ist 80%. Anstiegs- und Abfallzeiten sind
gleich wie beim Rechteck. Die Ausgangs-
amplitude kann zwischen 0...+10V bzw. 0...-10V
betragen.

Arbitrary Die maximale Signalfrequenz ist
100 KHz bei einer Abtastrate von 10 MHz. Die
Auflésung des definierbaren Signals betrégt in x-
und in y- Richtung je 1024 Punkte (10 bit).
Genauere Informationen sind dem Abschnitt
“"Arbitrary-Waveform" zu entnehmen.

Betriebsarten

Der HM 8130 ermdglicht unterschiedliche Be-
triebsarten. Neben der Standard-Betriebsart frei-
laufend ("Continous"), bietet er die Maglichkeit
Signale getriggert oder torzeitgesteuert (gated) zu
erzeugen. Die Wobbeleinrichtung ergénzt diese
Betriebsarten zusétzlich. Allerdings ist beim Wob-
belbetrieb keine Steuerung durch Trigger oder
Gate moglich. Die Auswahl der Betriebsart er-
folgt mit der Taste (5). Bei der Auslieferung ab
Werk ist freilaufend eingestellt. Die Wobbelein-
richtung wird liber die Taste "Sweep On" akti-
viert.

. Folgende Kombinationen
der Betriebsarten sind
mdglich: Bei nicht

Wobbelein-
arbeitet  der

steht dabei kontinuierlich
an der Ausgangsbuchse (15) zur Verfiigung. Im
torzeitgesteuertem Betrieb (gated) wird das Aus-
gangssignal von einem Signal gesteuert, welches
am Gate/Trigger-Eingang (4) auf der Gerétefront-
seite anliegt. Diese Betriebsart ist asynchron, d.h.
das Ausgangssignal wird in der Phase zu
beliebigen Zeiten "angeschnitten", bzw. ein Signal
wird generiert, unabhédngig von der jeweiligen
Phasenlage. Ein Ausgangssignal wird immer
dann generiert, wenn das Gate-Signal "high"
(TTL) ist. Beim "Low"-Zustand am Gate-Eingang
ist am Ausgang kein Signal vorhanden.

VARV

Bild 3: Ausgangssignal durch Gate gesteuert.

In der Betriebsart "getriggert” wird das Triggersig-
nal ebenfalls (iber Buchse (4) zugefiihrt. Diese
Betriebsart ist synchron, d.h. das durch ein Trig-
gersignal freigegebene Ausgangssignal beginnt
im Nulldurchgang. Es werden eine oder mehrere
Signalperioden erzeugt - abhéngig von der Lénge
des Triggersignals. Dadurch lassen sich Bursts
erzeugen, wobei allerdings die Anzahl der
Schwingungen pro Burst nicht programmierbar
ist. Der Triggermodus arbeitet mit allen Signal-
funktionen innerhalb der vorgegebenen Fre-
quenzbereiche mit einer oberen Frequenzgrenze
von 500 KHz fiir Sinus, Rechteck und Impuls-
signale. Ist die Dauer des Triggerimpulses kiirzer
als die Signalperiode, wird auch nur eine Signal-
periode generiert. Ein Burst-Signal endet nach
der Komplettierung der Signalperiode welche der
abfallenden Flanke des Triggersignals folgt.

V\N" HI\M [‘UAVAV-“"AV HUI\ ﬁ/\/\,

[]] L]

Bild 4: getriggertes Arbitrary-Signal
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Bursts lassen sich beim HM 8130 nur mit exter-
nen Triggersignalen erzeugen. Diese kdnnen ent-
weder von einem Interface, der externen Tastatur
oder einem externen Generator erzeugt werden.
Wird die Betriebsart "Wobbelung" (Sweep) einge-
schaltet, erfolgt in der freilaufenden Betriebsart
die Wobbelung kontinuierlich. Die Torzeitsteu-
erung (Gate) und die Triggerung haben fir die
Wobbelung keine Bedeutung.

(s. Abschnitt Wobbelbetrieb)



Parametereinstellung
Samtliche Parame-
ter einer Funktion
lassen sich auf ein-
fache und prazise
Weise mittels des
Drehgebers und der
dekadischer Bereich-
tasten einstellen. Die
Auswahl der einzu-
stellenden GroBe er-
folgt tber die entsprechende Taste (Frequenz,
Pulsweite, Offset, Amplitude) unterhalb des
Drehgebers. Eine aktivierte EinstellgroBe wird
durch eine leuchtende LED gekennzeichnet. Die
Parameter der Wobbelfunktion werden ebenso
eingestellt, nur die Auswahl erfolgt iber die direkt
der Wobbeleinrichtung zugeordneten Tasten.

Frequenz

Die Frequenz des Ausgangssignals wird durch
den digitalen Drehgeber und die beiden Tasten
zur dekadischen Frequenzbereichsumschaltung
eingestellt. Der Drehgeber hat eine Beschleuni-
gungsabhéngige Auflésung. Bei langsamen Dreh-
ungen betragt die Aufiésung 1 Digit. Bei schnel-
leren Drehungen wird der Frequenzbereich in
groBeren Schritten durchfahren. Vor der Ein-
stellung der Frequenz muB die Taste "Freq." zur
Aktivierung dieses Parameters betétigt werden.

Impulsbreite

Die Impulsbreite der Funktion /mpuls wird mittels
des gleichen Einstellers wie "Frequenz" ver-
andert. Dazu wird die Taste “Pulse W." zur Akti-
vierung betétigt. Bei eingeschalteter Funktion
Impuls erscheint jetzt im Freqeunzdisplay die
einzustellende Impulsdauer. Dabei wird der Wert
fur die positive Impulsbreite angezeigt. Es werden
nur Zeiten angezeigt solange sie im zuldssigen
Bereich fir die jeweilige Frequenz liegen. Ande-
renfalls ertént ein Signalton und die Eingabe wird
nicht akzeptiert. Die maximale Impulsbreite wird
durch die Beziehung Impulsbreite =0.8 / Frequenz
bestimmt. Wird die Taste Invert +/- (13) betétigt,
werden negative Impulse erzeugt. In diesem Fall
erfolgt im Display die Anzeige der Zeit fir die
negative Impulsbreite. Bei aktivierter Wobbel-
funktion wird die Impulsbreite durch die hoéchste
vorgegebene Start- oder Stopfrequenz bestimmt.

Amplitude

Die Ausgangsamplitude wird im Prinzip wie die
beiden vorher beschriebenen Parameter veran-
dert. Im Display wird die Spitze-Spitze-Spannung
des unbelasteten Ausgangs angezeigt. Impulse
beginnen im Nulldurchgang und sind entweder
positiv oder negativ, entsprechend der Vorgabe
durch Invert +/-(13). In diesen Fallen wird die
positive oder die negative Signalamplitude, aus-
gehend von der Nullinie, im Display angezeigt.
Die Bereiche flir die Ausgangsamplitude lassen
sich wie folgt einstellen:

unbelastet an 50 Ohm
Bereich1 2.1V -20V +1.05V - 10V
Bereich2 0.21V-2.0V +0.105V - 1V
Bereich3 20mV-200mV +10mV - +100mV

Die Bereiche werden mittels der Tasten zur "de-
kadischen" Einstellung umgeschaltet. Innerhalb
der Bereiche, aber auch bereichsuberschreitend,
wird die Amplitude mit dem Drehgeber (9) ver-
andert. Bei Belastung des Ausgangs mit 50 Q
sind die im Display angezeigten Werte entsprech-
end durch 2 zu dividieren. Wird eine Offset-Span-
nung zugeschaltet, missen beide Spannungen
innerhalb des gleichen Bereiches liegen.

Offset

Zum Ausgangssignal kann eine negative oder
positive Gleichspannung als Offset hinzugefiigt
werden. Die Aktivierung dieser Funktion ge-
schieht auf Tastendruck und wird durch eine LED
angezeigt. Die préazise Einstellung erfolgt eben-
falls mittels des Drehgebers (9). Bereichsum-
schaltung und Signalumkehr sind identisch wie
bei der Amplitudeneinstellung. Die maximalen
Offsetspannungen sind wie folgt:

Bereich1 +7.5V
Bereich2 +0.75V
Bereich8 +75mV

Die maximale Offsetspannung ist jeweils auf den
bei der Amplitudeneinstellung gewéhiten Bereich
beschrankt. Ein Offset von z.B. 5V bei einer
Signalspannung von 20mV ist somit nicht
mdéglich. Die Offsetspannung ist innerhalb eines
Bereiches kontinuierlich von negativen zu
positiven Werten veranderbar. Achtung: Wird
bei nicht aktivierter Offsetfunktion ein Offsetwert
eingestellt welcher groBer ist als der eingestelite
Bereich der Signalamplitude, so wird bei
Aktivierung der Offsetfunktion der eingestellite
Offsetwert wieder geléscht und nicht dem
Ausgangssignal berlagert. Fiir den Einsatz von
Offset bei der Wobbelfunktion gelten die gleichen
Voraussetzungen.

Signalausgang

wewess: Der Signalausgang des HM
8130 hat eine Impedanz von
50 Q und kann mittels der
Taste Qutput On (14) ab- oder
angeschaltet werden. . Davon
wird ebenfalls eine zuge-
schaltete Offsetspannung be-
troffen. Der aktive Zustand des
Ausgangs wird durch eine LED
angezeigt. Die Polaritit des
Ausgangssignals wird mit der
Taste Invert +/- umgeschaltet. Der Ausgang ist
kurzschluBsicher und gegen extern angelegte
Spannungen (DC und AC) bis max. +/- 15V ge-
schiitzt. Hohere Sicherheit miBte mit einer
langsameren Anstiegszeit erkauft werden; daher
wurde eine solche Losung hier verworfen.




Wobbelbetrieb

Der Waobbelbetrieb
kann nicht in
Ergédnzung zu den
Betriebsarten  frei-
laufend und getrig-
gert verwendet wer-
den. Die Wobbelbetriebsart wird durch die Taste
"Sweep On" eingeschaltet und durch die
darliberliegende LED signalisiert. Die Betriebs-
parameter Sweepzeit, Startfrequenz und Stop-
frequenz lassen sich unabhdngig voneinander
einstellen.

Die Art und Weise ist wie bei der normalen Fre-
quenzeinstellung auch. Die Einstellung oder An-
derung der Parameter kann auch wahrend des
Wobbelbetriebes (On line) vorgenommen werden
und wird sofort sichtbar. In solchen Fallen wird
der aktuelle Sweep an der jeweiligen Stelle
abgebrochen und ein neuer Durchgang gestartet.
Im Display wird dabei der jeweils aktivierte Para-
meter angezeigt. Voraussetzung fir die Einstel-
lung im "On-line"-Betrieb ist allerdings, daB sich
die Start- und Stop-Frequenz im gleichen Fre-
quenzbereich befinden (Bereich 1: 10mHz - 550
KHz; Bereich 2: 450 KHz - 10 MHz). Sobald der
Wobbelbetrieb eingeschaltet ist, wird im Display
die Startfrequenz flr den Sweep angezeigt, auBer
es ist zu diesem Zeitpunkt der Parameter Stop-
frequenz selektiert. Der Sweep erfolgt linear und
kann von niedrigen zu hohen Frequenzen
erfolgen als auch umgekehrt. Ein Bereichs-
Uberschreitender Sweep ist nicht méglich, auch
wenn die Start- bzw. Stop-Frequenzen
entsprechend eingestellt werden kénnen, solange
der Sweep selbst nicht aktiviert ist. Entsprechend
dem Wobbelverlauf steht an der BNC-Buchse
Sweep Out (19) auf der Geréaterlickseite ein
Sagezahnsignal zur  Verfligung.  Dessen
Ausgangsspannung reicht von 0V (Startfrequenz)
bis +5V (Stoppfrequenz).
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Bild 8: Gewobbelter Sinus; Sdgezahnausgang

Steuerung der Ausgangsspannung
Der HM 8130 bietet die Mdglichkeit das Aus-
gangssignal (22) mittels’ einer extern eingespei-

sten Gleichspannung zu variieren. Ein an der
Buchse Amp Control (18) auf der Geréteriick-
seite anliegendes Signal zwischen OV und +5V
andert die eingestellte Ausgangsspannung des
HM 8130 auf Null Volt. Achtung: Die Anzeige
fiir die Ausgangsspannung édndert sich dabel
nicht. Ohne Belastung am Ausgang gilt die
Gleichung: Uass = Udisp x K wobei K = (5V - ext.
DC-Spannung) / 5 ist. Die Ausgangsspannung
des HM 8130 wird dabei innerhalb des vorher ein-
gesteliten Bereiches verandert. Bei einer exter-
nen Spannung von 5V ist auch eine Ausgangs-
spannung von ca. 0 Volt am Ausgang erreichbar.

Amplitudenmodulation

Der HM 8130 besitzt keine interne Méglichkeit zur
Erzeugung von Amplitudenmodulation. Allerdings
steht fir diesen Zweck die im vorherigen Ab-
schnitt beschriebene Buchse (18) auf der
Gerateruckseite zur Verfigung. Hier kann ein
externes Signal zur Amplitudenmodulation an-
geschlossen werden. Ein Modulationsgrad bis zu
100% ist erreichbar. Da zur Modulation ein bipo-
lares Signal erforderlich ist, muB beim HM 8130
dem Eigang ein DC-Offset von 2.5V zusétzlich
zum Modulationssignal zugefiihrt werden. Im
Idealfall 14Bt sich dies einfach mit einem Funk-
tionsgenerator mit Offset-Funktion erreichen (z.B.
HM 8030). Das Display fir die Ausgangsspan-
nung des HM 8130 zeigt allerdings in solchen
Féllen eine zu groBe Ausgangsamplitude an.
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Bild 9: Sinussignal mit Amplitudenmodulation

Die Einstellung der externen Gleichspannung flr
optimale Symmetrie ist wie folgt:

1. Externen Eingang nicht beschalten.

2. Einstellen des HM 8130 auf die gewiinschte
Ausgangsspannung (Uass).

3. Anlegen eines DC-Signals an den externen
Eingang. Diese Spannung soweit erhdhen
bis die Ausgangsspannung des HM8130
50% lhrer vorherigen GréBe aufweist.

4. Anlegen der AC-Spannung zur Einstellung
des gewtinschten Modulationsgrades.

Der Modulationsgrad ist jetzt konstant fiir alle Ein-
stellwerte der Ausgangsspannung. Die Modulation
erfolgt invers zum externen Modulationssignal.



Arbitrary-Funktion -

Neben den fest vorgegebenen Signalformen er-
maéglicht der HM 8130 auch die Generierung einer
vom Benutzer frei definierbaren Signalform. Bei
der Definition des Signales sind bestimmte
Regeln und Spezifikationsgrenzen zu beachten,
die im Folgenden beschrieben werden.

Arbitrary-Signale werden auf digitaler Basis er-
zeugt und lassen sich somit mit guter Genauigkeit
definieren. Die so erstellte Signalform &8t sich in
Frequenz und Amplitude wie die ‘“festver-
drahteten" Signale verdndern. Neben den
Einschrankungen, welche durch die Geréatespezi-
fikationen vorgegeben sind (bedingt durch D/A-
Wandler im Gerat) ist grundsatzlich zu beachten,
daB bei frei definieten und digital erzeugten
Kurvenformen, Frequenzanteile im Oberwellen-
spektrum enthalten sind, welche weit oberhalb der
eigentlichen Signalfrequenz liegen. Bei An-
wendung solcher Signale ist daher besonderes
Augenmerk auf die Auswirkungen zu legen, die
solche Signale in zu testenden Schaltungen
haben kdnnen.

Bild 10: Arbitrary Signal (ab Werk gespeichert)

Die Arbitrary-Signale fir dem HM 8130 konnen
auf 3 Arten erstellt werden - entweder (ber die als
Option erhdltliche Tastatur HZ 830, lber ein
ebenfalls als Option erhdltliches Interface oder als
Ubernahme eines Signals vom Oszilloskop HM
408. Ist ein solches Signal erstellt, wird es im
Speicher des HM 8130 abgelegt und kann wie ein
"festverdrahtetes" Signal behandelt werden.

Dazu stellt der HM 8130 Speicherplatz in Form
einer Matrix von 1024x1024 Punkten zur Verfi-
gung. Dies entspricht einer Aufldsung von 10 bit
in horizontaler und vertikaler Richtung. Der Inhalt
dieser Matrix entspricht bei der Reproduction
einer Signalperiode. Die y-Achse entspricht den
Amplitudenwerten und die x-Achse den Phasen-
werten. Die Amplitudenwerte reichen von -511 bis
+512 und die Phasenwerte von 0-1023. Ein
Signal zwischen -511 und +512 erzeugt am
Ausgang des HM 8130 eine Amplitude von 10V
(ohne Belastung) wenn die Amplitude zu 20Vss
eingestellt ist.

Uber die Tastatur ist es zwar méglich gezielt alle .
Phasen und Amplitudenwerte einzugeben. Diese
zeitaufwendige Arbeit wird aber im Normalfall
durch eine lineare Interpolation, nach Eingabe
einiger Referenzpunkte, im HM 8130 erledigt. In
diesem Fall erstellt die im Gerat vorhandene
Firmware durch Interpolation eine lineare
Verbindung  zwischen zwei eingegebenen
Referenzpunkten. Uber die Tastatur ist es dann
anschlieBend auch moglich diese Referenzpunkte
noch zu variieren und so die Kurve zu veréndern.

Nahere Hinweise liber die Eingabe der Werte sind
im Abschnitt "Externe Tastatur enthalten.

Die externe Tastatur HZ 830

Die Tastatur HZ 830 wurde entwickelt um die
Betriebsparameter des HM 8130 schnell und
bequem andern zu kénnen. Dariliber hinaus er-
laubt sie die Programmierung der Arbitrary-
Funktion, ohne auf ein zusétzliches Interface und
einen Rechner zurlickgreifen zu miissen. Samt-
liche Einstellméglichkeiten der Frontplatte sind
iiber die Tastatur erreichbar. Dazu kommen noch
weitere Méglichkeiten:

- Speichern und Abrufen von 9 kompletten
Gerateeinstellungen.

- Ruckruf der Gerategrundeinstellung (ab

Werk). - Manuelle Triggerméglichkeiten.

Samtliche Eingaben erfolgen (iber insgesamt 25
Tasten. Die Eingaben lassen sich auf einer 8stel-
ligen alphanumerischen Anzeige verfolgen. Hier
lassen sich auch die eingestellten Parameter ab-
lesen.

HAMELIS

Iinstruments

HZ2830

Achtung! Die Tastatur darf nur bel ausge-
schaltetem Gerat angesteckt/entfernt werden.
Dateneingabe



Die Dateneingabe zur Parameteranderung ge-
schieht wie folgt:

1 Parameterauswahl z.B. FREQ
Das Display zeigt. "?"
2 Numerischen Wert eigeben z.B. 123.45
Die Anzeige des Wertes erfolgt im Display
3 Einheit auswahlen z.B. KHz
Wert erscheint als 123.45 +3 im Display
4 "ENTer" zur Bestétigung driicken
Wert erscheint auf dem Display des HM 8130

Bei Werteingaben auBerhalb des Spezifikations-
bereiches erscheint die Fehlermeldung "ERROR"
im Tastatur-Display. AuBerdem ertént ein akusti-
sches Signal. Wird der Wert akzeptiert erscheint
ok im Display. Solange der Wert nicht durch
"ENTer" bestéatigt wird, 148t er sich durch Driicken
von "DELete" zuriicksetzen.

Eine Besonderheit besteht bei der Eingabe von
Amplitudenwerten. Wird ein Wert ohne Vorzei-
chen eingegeben, entspricht dies dem Spitze-
Spitze-Wert (bei Impulsen ist die Spitze-
Spannung halb so groB). Bei Eingabe eines
Wertes mit Vorzeichen entspricht der Wert
immer dem Spitze-Wert. Fiir symmetrische
Signale (Sinus, Rechteck,....) ist der tatséchliche
Wert dann doppelt so hoch und das Vorzeichen
hat keine Bedeutung. Bei Impulsen entspricht der
Spitze-Wert der Signalamplitude. Die Polaritat,
ausgehend von 0V, ist dann entsprechend dem
Vorzeichen.

Die Auswahl der Signalform erfoigt mit der "SIG"
Taste. Beim ersten Druck auf die Taste erfolgt im
Display die Anzeige "Sinus", beim zweiten Druck
"Rechteck” usw.. Beim Erreichen der
gewilnschten Funktion muB diese dann mit
"ENTer" bestatigt werden. Sie wird dann sofort
vom HM 8130 Gbernommen. Vor der Bestétigung
kénnte die Funktion mit "DELete" noch geldscht
werden. Eine Anderung der Funktion am HM
8130 findet dann nicht statt.

Betriebsartenwahl

Die Auswahl der Betriebsarten freilaufend, torzeit-
gesteuert oder getriggert erfolgt sinngemaB wie
die Funktionsauswahl.

Die Wobbeleinrichtung

Der HM 8130 ist mit einer internen Wobbel-
einrichtung ausgeristet. Diese erlaubt lineare
Wobbelung in zwei Frequenzbereichen mit freier
Wahl von Wobbelzeit, Startfrequenz und Stop-
frequenz. Die Frequenzbereiche sind von 10mHz
- 550 KHz und 450 - KHz - 10 MHz aufgeteilt. Be-
reichstibergreifendes Wobbeln ist nicht méglich.
Die Uberlappung der Bereiche bei ca. 500 KHz
erlaubt aber auch Wobbelung im wichtigen AM-
ZF-Bereich.

Beim ersten Druck auf die Taste "SWP" (sweep)
erfolgt im Display die Anzeige "swp on?”. Wird
jetzt mit "ENTer" bestétigt, ist der Wobbelbetrieb
aktiviert. Befindet sich der HM 8130 schon im
Wobbelbetrieb erscheint der Vorschlag "swp
off?”. Wird jetzt bestétigt, wird der aktive
Wobbelbetrieb beendet.

Ein weiterer Druck auf "SWP" ohne zwischen-
durch zu bestétigen, 1aBt auf dem Display der
Tastatur die Aufforderung zur Anderung der
Starfrequenz  erscheinen  "START?" Falls
gewiinscht wird jetzt die Startfrequenz einge-
geben (sieche Dateneingabe) und bestétigt. Ein
weiterer Druck auf die Taste gitt dann der
Stopfrequenz "STOP ?". Der letzte Parameter
der auf diese Weise erreicht und modifiziert
werden kann, ist die Wobbelzeit “TIME ?". Der
Einstell-Modus kann jederzeit durch "DELet"
verlassen werden.

Die Funktionstaste - "FNCT"

Die Funktionstaste wird immer in Verbindung mit
einer Zifferntaste betétigt. Auf diese Weise sind
weitere Funktionen Uber die Tastatur erreichbar.

FNCT 0: schaltet Ausgang ein/aus; *

FNCT 1: aktiviert/deaktiviert die Offset-Funktion*
FNCT 2: Bei Anwahl dieser Funktion wird ein
Triggersignal ausgelést "TRIG ?", sobald die
Anfrage mit "ENTer" bestétigt wird. Befindet sich
der HM 8130 im Trigger-Mode, wird eine Signal-
periode ausgelost. Ist der Wobbelbetrieb aktiviert,
wird ein kompletter Sweep ausgeldst. *

FNCT 3: schaltet den Signalgeber einfaus*

FNCT 4: Speichern der Geréteeinstellung

FNCT 5: Riickruf der Gerateeinsteliung

FNCT 9: schaltet den Arbitrary-Editor ein

*Bestatigung mit "ENTer"; L6schen mit "DELete"

Funktion 4 und Funktion 5 ermdglichen Zugriff
auf die Speichermdglichkeiten far
Geréteeinstellungen des HM 8130. Die
Speicherwerte schlieBen ein Frequenz (auch
Star- und Stop-Frequenz), Amplitude,
Offsetwerte, Betriebsart, Signalform, Wobbelzeit
und Impulsbreite. Diese Werte werden in einem
der 9 wahlbaren Register abgelegt und sind auf
Tastendruck wieder abrufbar. Dabei ist als
Besonderheit der Speicherplatz 9 nicht verén-
derbar. Hier sind die Werte der Grundeinstellung
des Gerétes gespeichert, so wie es die Fertigung
verlaBt.

Achtung! Bei Aufruf dieses Speicherplatzes
wird auch eine eventuell gespeicherte
Arbitrary-Funktion durch die werkseitig ge-
speicherte Kurve ersetzt. Grundsitzlich ist
nur eine Arbitrary-Funktion im Speicher des
HM 8130 ablegbar. Diese wird nur durch
Uberschreiben mit einer neuen “Kurve"
ersetzt.
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Arbitrary-Editor (Funktion 9)

Die Betriebsart Arbitrary-Editor ist durch Aufruf
der Tastenkombination FNCT 9 erreichbar. In die-
sem Modus werden nacheinander Kombinationen
von Amplituden und Phasenwerten eingegeben,
die zusammengenommen die Arbitrary-Kurve bil-
den. Dabei werden die Phasenwerte (von 0-1023)
als x-Werte bezeichnet und die Amplituden-Koor-
dinaten (+511 bis -511) als y-Werte (entsprech-
end der max. positiven und negativen Amplitude).

Die Dauer, der so durch die angegebenen Werte
definierten Impulse, ist fest mit 100nS vorgege-
ben.. Daraus resultiert die obere Grenzfrequenz
im Arbitrary-Modus von 10 KHz fiir ein Signal mit
1024 Werten in der x-Achse. Werden fir ein sol-
ches Signal weniger Werte eingegeben, was der
Normalfall ist, so berechnet der uProzessor des
HM 8130 die zwischen den Referenzpunkten lie-
genden Werte. Bei einer Grundfrequenz des Si-
gnals von 100 KHz werden entsprechend weniger
(ca. 100) Punkte pro Periode verwendet.

Diese Zusammenhénge bewirken auch, daB sich
bei niedrigen Signalfrequenzen ein Signal {ber-
wiegend aus errechneten Werten zusammenge-
setzt ist. Grundsatzlich heiBt das, flir die "Kon-
struktion" einer Arbitrary-Funktion mit dem HM
8130 reicht eine beschrankte Anzahl von Re-
ferenzpunkten aus. Die Zwischenwerte werden er-
rechnet und im Folgenden als "berechnete
Werte" bezeichnet. Referenzpunkte und berech-
nete Werte werden beim Verlassen des Arbitrary-
Editors gespeichert.

Der Punkt mit dem Phasenwert Null ist immer
ein Referenzwert und hat in der Grund-
einstellung den Amplitudenwert 0, was sich aber
mit dem Editor andern laBt.

Frontplatte im Editor-Mode

Im Editor-Mode wird die Frontplatte des HM 8130
fir normale Bedienung gesperrt. Das Display
zeigt die folgenden Angaben: Amplitudenwerte (y)
in der rechten Anzeige mit 3 Stellen, die
zugehdrigen Phasenwerte in der linken Anzeige
mit 4 Stellen. Ein Referenpunkt wird durch ein
flihrendes "A" im linken Display gekennzeichnet.
Ein berechneter Wert flihrt an dieser Stelle ein
Blank. Die Phasenwerte kénnen mit dem Dreh-
geber "gescannt” werden. So [4Bt sich leicht ein
Uberblick tiber die vorhandenen Amplitudenwerte
schaffen.

Die "NEW"-Taste l6scht alle Werte im Arbitrary-
Speicher, d.h. alle Refernzwerte werden gel6scht
und die Amplitudenwerte auf Null gesetzt. Der
"Null-Phase-Punkt" bleibt als einziger Wert (y=0)
im Speicher. Die "New'-Taste solite betétigt
werden, sobald ein neues Signal erstellt werden
soll. Dagegen darf diese Taste nicht betatigt
werden, wenn nur das vorhandene Signal
modifiziert werden soll.

Eingabe von Referenzpunkten

Die Erstellung eines neuen Referenzpunktes
geschieht wie folgt:

Taste Display Kommentar

SET SET pnt? Bestéatigung muB folgen
YES X=____ Bestéatigung

100 x=_100 Dateneingabe

ENT Y= Bestatigung

-200 Y=-200 Dateneingabe

ENT X=____ Bestéatigung

or und Eingabe neuer Wert
DEL ok Verlassen der Funktion

Léschen eines Referenzpunktes

Die "CLR"-Taste I6scht einen Referenzpunkt aus
dem Arbitrary-Speicher. Der erste Punkt x=0 ist
immer ein Referenzpunkt. Er kann nicht aus dem
Speicher entfernt werden. Die Betétigung der
"CLR"-Taste setzt in diesem Fall nur den
Amplitudenwert zurtick.

Taste Display Kommentar

CLR SET pnt? Bestéatigung muB folgen
YES X= Bestatigung

100 x=_100 Dateneingabe

ENT ok Punkt ist geloscht

Anzeige von Referenzpunkten

(Next,Previous)

Die Tasten NEXT und PREVious dienen zum
"scannen" der Referenzpunktliste, beginnend von
der aktuellen Position im Speicher. Die Ko-
ordinaten werden dabei im Display angezeigt.
Wird kein weiterer Referenzpunkt gefunden, zeigt
das Display den ersten oder den letzten
Referenzpunkt. Gleichzeitig ertént ein Signalton.
Der letzte Wert zeigt keine Y-Koordinaten, weil
diese Speicherposition leer ist. Der erste Punkt
hat immer Y-Werte im Speicher.

Mit dem Drehgeber kann der Bereich zwischen
den Referenzpunkten gescannt werden. Dabei
sollte beriicksichtigt werden, daB3 die berechneten
Werte erst nach Beendigung des Edit-Modus
erneuert werden. Wenn Referenzpunkte ergéanzt
oder entfernt wurden, werden die Zwischenwerte
erst nach Verlassen des Edit-Modus erneuert.
Dies geschieht durch Betétigung der Taste "Quit"
und Bestétigung durch "ENTer".

Interfaces

Im HM 8130 lassen sich |IEEE-488-Bus (Option
HO88) oder eine serielle Schnittstelle (HO89)
einsetzen. Die Schnittstellen sind entweder ab
Werk eingebaut (auf Kundenwunsch), lassen sich
aber auch spéater bei Bedarf einfach vom An-
wender nachriisten. Auf Wunsch sind Geréte-
Treiber fur verschiedene MeBtechnik-Programme
erhaltlich.
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Der HM 8130 versteht mit eingebautem Interface
die folgenden Befehle:

Kommandos ohne Daten

SIN Signalfunktion Sinus
TRI Signalfunktion Dreieck
SQR Signalfunktion Rechteck
PLS Signalfunktion Impuls

RMP Ségezahn, positiv

RMN Ségezahn, negativ

ARB Arbitrary-Funktion

SW1/0 Wobelbetrieb Ein/Aus
CTM Betriebsart freilaufend
GTM Betriebsart torzeitgesteuert
TRM Betriebsart getriggert
OT1/0 Ausgangsignal Ein/Aus
OF1/0 Offset Ein/Aus

DFR Anzeige der Signalfrequenz
DST Anzeige der Startfrequenz
DSP Anzeige der Stopfrequenz

DWT  Anzeige der Pulsbreite

DSW  Anzeige der Wobbelzeit

DAM Anzeige der Ausgangsamplitude

DOF Anzeige der Offsetspannung

RMO Ausschalten des REMote-Zustandes.

Die Frontplattenbedienelemente werden wieder
fur die Bedienung freigegeben. Der Zustand kann
auch durch Driicken der Taste Local her-
beigefiihrt werden. Hinweis:RMO terminiert auch
einen gesendeten LK1-Befehl.

LK1 Einschalten des local-inhibit-Zustandes.
Die LOCal-Taste wird blockiert. Eine Bedienung
des HM 8130 kann jetzt nur noch (iber das
Interface erfolgen. Riickschaltung in den Local-
Zustand mittels der LOCal-Taste ist nicht
moglich.
LKO Ausschalten des local-inhibit-Zustandes.
Das Geréat kann durch Driicken der LOCal-Taste
wieder in den Local-Zustand gebracht werden.
Die Frontplattenbedienelemente werden wieder
aktiviert. Hinweis: Der RMO-Befehl terminiert
gleichzeitig einen gesetzten LK1-Zustand.
TRG Triggert eine Signalperiode (Sweep off)
oder einen kompl. Sweep (Sweep on).
CLR Setzt den HM 8130 zurlick und stellt die
Grundeinstellungen* ein. Hat die gleiche
Wirkung wie das IEEE-Kommando SDC

ARC Léscht alle Arbitrary-Daten und setzt
den internen Arbitrary-Zahler zurlick.
ARE Beendet den Arbitrary-Editor

*Grundeinstellungen: Frequenz 1 KHz; Startfre-
quenz 2 KHz; Stopfrequenz 10 KHz; Amplitude
10V; Offset 1V; Wobbelzeit 100 ms; Impulsbreite
50us; Signalform Sinus; Wobbelbetrieb Aus;
Offset aus; Positive Pulse; Positiver Ségezahn.
Dabei bleiben . gespeicherte: Werte: und. die
Arbitrary-Informationen erhalten,

Kommandos mit FlieBkommadaten

Format: Alle Befehle mit FlieBkommadaten
bestehen aus 3 Buchstaben gefolgt von einem
Doppelpunkt. Die Daten haben max. eine Lange
von 5 Stellen plus Dezimalpunkt. Das Format ist
in sofern frei, als Daten mit oder ohne Exponent,
sowie mit oder ohne Dezimalpunkt oder als
FlieBkommazahl akzeptiert werden. Bei Fest-
formatdaten werden die Einheiten V, Hz und sec
nicht explizit Ubertragen. Falls nétig wird dem
Wert ein Vorzeichen zugeordnet. Ein positives
Vorzeichen kann entfallen. Es ist kein Leer-
zeichen zwischen Wert und Vorzeichen erlaubt.

Beispiele: FRQ:1000 FRQ:1000.0
FRQ:1E3 FRQ:1E+3
FRQ:1.0000E+3 FRQ:10E+2
FRQ:0.0001E7  FRQ:10000E-1

Verfligbare Kommandos:
FRQ: <Data> Frequenz einstellen auf <.....>Hz*
STT: <Data> Start Freq. " <> HZE

STP: <Data> Stop Freq. " <Lw> HZ*
SWT: <Data> Sweep-Zeit " <....>S*
WDT: <Data> Pulsbreite " <> S*
AMP: <Data> Amplitude ' Q> VR
OFS: <Data> Offset R S Vo
*max. 5 Digit **max. 3 Digit

Die Amplitude kann auf 2 Arten eingestellt
werden. Wird ein Wert ohne Vorzeichen einge-
geben, wird Spitze-Spitze Spannung angenom-
men (bei Pulsen entspricht die Spitze Spannung
der Hélfte dieses Wertes). Bei Werten mit Vor-
zeichen wird von Spitze-Spannungen ausgegan-
gen. Bei symmetrischen Signalen ist die Spitze-
Spitze-Spannung dann doppelt so hoch und das
Vorzeichen spielt keine Rolle. Bei Impulsen ist die
Ausgangsspannung entsprechend dem einge-
gebenen Wert und die Polaritat richtet sich nach
dem eingegebenen Vorzeichen.

Kommandos mit ganzzahligen Werten

Diese Kommandos werden in Verbindung mit
einem Gleichheitszeichen eingegeben. Exponent
oder Dezimalpunkt sind nicht erlaubt. Die
Datenkette ist bis zu 4 Stellen lang. Falls
erforderlich kann ein Vorzeichen verwendet
werden. Positive Vorzeichen koénnen entfallen.
Leerzeichen sind nicht erlaubt.

<0...8>
<0...9>

STO=<Data> Werte speichern
RCL=<Data> Werte auslesen

ARB=<Data> Einlesen von Arbitrary Daten und
Incrementierung des internen Zahlers. Werte-
bereich fiir Daten von -511 .... +511. Bis zu 1023
Daten kénnen eingegeben werden.

ARP=<Data1>:<Data2> Eingabe eines Referenz-

punktes mit den Werten Datal (x) und Data2 (y).
Datal (x): -511 ... 4511 Data2 (y): 0... 1023
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Kommandos mit riickgelesenen Werten
Diese Kommandos generieren einen String, der
ausgelesen werden kann, sobald der HM 8130 als

Talker addressiet wird. Die folgenden
Kommandos senden Daten fiir:
FRQ? Frequenz

STT?  Startfrequenz

STP?  Stopfrequenz

SWT? Wobbelzeit

WDT? Impulsbreite

AMP?  Ausgangsspannung
OFS? Offset

ARD? Arbitrary Daten

ID? Geréteidentifizierung
VER Geréteversion

STA? Geratestatus

Die  ausgegebenen Werte werden im
FlieBkommaformat mit Exponent angegeben. Der
String beginnt mit dem jeweiligen Kommando
selbst:

"FRQ:1.2345E+3"

"OFS:-3.0E+0"

"WDT:45.6E-6"

Der ausgelesene String ist 21 Zeichen lang und
gibt den Status der Frontplatte wieder. Dabei wird
folgende Sequenz benutzt (Leerzeichen sind
normalerweise nicht enthalten und wurden nur zur
besseren Unterscheidung eingefigt.

Gerate-Status nach CLR Befehl:

OTO OF0 SWO0 SIN CTM DFR DAM
1 2 3 4 5 6 7

Output on/off

Offset on/off

Sweep on/off

Signalform (hier Sinus)

Betriebsart (hier freilaufend)
Displayinhalt (rechts) hier: Frequenz
Displayinhalt (links) hier: Amplitude

NO O WND =

Ausgabe von Arbitrary-Daten

Der ARD?-Befehl setzt den internen Arbitrary-
Zahler auf 0 und ermdglicht die Ausgabe der im
Speich<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>